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Wie kann sich die Schweiz sicher und sauber 
mit erneuerbarer Energie versorgen?
Dr. Gianfranco Guidati, Energy Science Center, ETH Zürich



Ausgangslage

Die Schweiz hat beschlossen, bis 2050 ihr CO2-Emissionen auf Netto-Null zu reduzieren

Der Weg dorthin wird nicht einfach sein, und er ist mit Unsicherheiten behaftet, er ist aber auch in 
Grundzügen gut erkennbar

Um diesen Weg zu verstehen und um die richtigen Entscheidungen zu treffen, verwenden wir 
Energiesystemmodelle. Diese sind eine Vereinfachung der Realität und sie stecken voller 
Annahmen – aber sie sind besser als nur zu raten!

Die hier gezeigten Ergebnisse beruhen auf Modellen von ETH, Empa, PSI, VSE, Prognos, u.a.
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Ein paar wichtige Kennzahlen
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Wir müssen weg 
von Öl und Gas!
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Hier ist die Schweiz 
zu 100% von Importen 
abhängig

Stromhandel fand 
schon immer statt – 
zum gegenseitigen 
Vorteil aller Beteiligten



Strombilanz 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer 
adipiscing elit. Maecenas porttitor congue 
massa. Fusce posuere, magna sed pulvinar 
ultricies, purus lectus malesuada libero, sit 
amet commodo magna eros quis urna.

− Aufzählung (Textebene 2)
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Stromverbrauch 2050 für Netto-Null
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Stromverbrauch steigt von 50-60 TWh/a auf 70-80 TWh/a



Stromerzeugung 2050 für Netto-Null
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Stromerzeugung dominiert von Wasserkraft und Photovoltaik
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Ein typischer Sommertag 2050
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Eine Vielzahl von 
Elementen arbeiten 
zusammen, um die 

Photovoltaikerzeugung 
optimal zu nutzen

Photovoltaik

Abregelung

Entladen des Speichers

Flexible Wärmepumpen
mit Wärmespeichern

Flexible Ladestationen

Stromexporte

Stromimporte

Laden des Speichers
Verbrauch

Erzeugung



Und wie sieht es im Winter aus…?
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Welches Energiesystem funktioniert in guten wie in schlechten Jahren?

Strom-Importe/Exporte
Gas-Importe (CH4, H2)

Diesel/Benzin/Heizöl-Importe
Kerosin/SAF-Importe

Szenario (A) Szenario (B) Szenario (C)

«Normales» Jahr mit 
freiem Handel aller 

Energieträger

Stromhandel eingeschränkt 
von Nov-Feb (z.B. wegen 

einer ausgedehnten 
Dunkelflaute)

Alle Energieimporte (ausser 
Kerosin) unterbrochen, z.B. 

wegen einer ernsten 
Krisensituation

Szenario (A)
7 von 10 Jahren

J F M A M J J A S O N DJ F M A M J J A S O N DJ F M A M J J A S O N D

Szenario (B) 
2 von 10 Jahren

Szenario (C) 
1 von 10 Jahren



Winterstrombilanz 2050
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Winterstrombilanz 2050
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In guten Jahren gibt es einen Netto-Stromimport im Winter



Winterstrombilanz 2050
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Bei eingeschränktem Winterstromimport liefern thermische Kraftwerke



Winterstrombilanz 2050
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Diese steigern ihre Produktion in einem ernsten Krisenjahr
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Winterstrombilanz 2050
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Netto-Importe gehen zurück
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Winterstrombilanz 2050
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Und werden durch thermische Kraftwerke ersetzt
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Zusammenfassung

− Stromerzeugung und Verbrauch werden steigen, der Endverbrauch von 50-60 TWh/a auf 70-80 TWh/a

− Bei der Stromerzeugung dominieren Wasserkraft und Photovoltaik, letztere mit 30-40 TWh/a

− Darin sind sich im grossen und ganzen die Schweizer Modellierer einig

− Einen grossen «Sommerüberschuss» sehen wir nicht, die PV-Stromerzeugung wird, soweit es Sinn 
macht, genutzt durch flexible Ladestationen, Batterien, Pumpspeicher, Wärmepumpen mit 
Wärmespeichern – der Rest wird abgeregelt

− Dies hängt jedoch von den Ausbauzielen für PV/Wind ab
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Zusammenfassung

− Im Winter kann der Strombedarf nicht ausschliesslich durch Photovoltaik und Wasserkraft gedeckt 
werden. Zusätzlich braucht es vor allem Netto-Importe und thermische Kraftwerke

− Das kann man als «Winterlücke» bezeichnen – oder pragmatisch als notwendige Massnahme, um den 
nötigen Strom bereitzustellen

− Eine gesetzlich vorgegebenes Winterstrom-Importlimit macht keinen Sinn – sinnvoll ist eine kritische 
Auseinandersetzung mit möglichen Krisensituationen

− Die beste Versicherung gegen eingeschränkten Stromhandel sind thermische Kraftwerke, die am 
besten mit billig lagerfähigen flüssigen Brennstoffen betrieben werden

− Unsere Importabhängigkeit nimmt durch den Umstieg auf Elektromobilität und Wärmepumpen in jedem 
Fall dramatisch ab
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