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Importance de I’énergie hydraulique a
accumulation pour la sécurité
d’approvisionnement.
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Augmentation de la demande de services-systeme sur le réseau

Se rViCES-systéme fournis par KWO au cours des derniéres années

Energie de réglage tertiaire activée (réserve
permanente)
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17.

06.2024: appel important de réserves permanentes

l < \ / \/ ( 4) wem Fahrplan m== Abgabe SpotmarketD-4 Spotmarket CH

BRI MSELSTROM

100

03:00 06:00
17.06.2024 17.06.2024

Source: Poste de conduite de réseau central
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Grand écart de la production/de la consommation dans le
réseau

Zeitbereich
17.06.2024 00:00:00 dJ D 18.06.2024 00:00:00

Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen
17. Juni 2024 bis 18. Juni 2024 vw

[ — retalliima fof Aia in Aar Crbnamiz Fatral aimaacat-ta Daaal nrAaio faran ) Aaananiibar dar Faral var e Ffam ArieAlaimfoamar Hawr Oilam—ar Aan (Fat) Aaraoctalit
In dieser Darstellung ist die in der Schweiz total eingesetzte Regelenergie (grau) gegeniiber der total verursachten Ausgleichsenergie aller Bilanzgruppen (rot) dargestellt

1000

17
||||" -
500 I =I

turbines

-500
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Source: Swissgrid
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KWO - Fonctionnement des turbines/pompes pour stabiliser le
réseau
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Source: Poste de conduite de réseau central
KWO

16.06.24
Di. 09:00

Vers 14 heures, 18
machines sont en service

Vers 14h15, 6 turbines et 2
pompes sont encore
raccordées au réseau

30 minutes plus tard, tout

recommence depuis le
début...
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Cause: un écart par rapport a la production PV prévue

Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 25 2024

Energetisch korrigierte Werte
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Datum (MESZ)

Solar — lLast

Source: traite me nt par |e pOSte de CondUite de Energy-Charts.info - letztes Update: 03.07.2024, 08:43 MESZ



Les écarts production/consommation dans le réseau augmentent

Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen

17. Juli 2023 bis 20. Juli 2023 mw 29. Mérz 2024 bis 31. Marz 2024 M
o 7 7 __7 B R o __7 7 o ) o ; o 29 30 31
1000 | 1000
f 18.Juli 2023 14:45
z00 I Total System Imbalance 1'046 MW 500 A
l (1 T ok Jﬂl“l.
o MUK VLTI LI
© = P el WL L I!
I 1 ' I |
-500

i
31.M&rz202413:45 |

-1000 Total System Imbalance: -1'204 MW
1000 (ACE Export: -192 MW)
Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen L . . . .
51, April 2024 bis 23. April 2024 1y Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen
. . v
P P 21. Mai 2024 bis 24. Mai 2024 mw
21 22 23
1500 21 22 23
"llllm 1000
1000 |I||
500 uIl |l|[" I ||'|| 500
AL ee— ..||_a|."||"II N ||| e —
. At i AT oo ] ]||||||||H. [ RRRITto e ik |
. o b
22.April 2024 14:00 I|| NO
=0e Total System Imbalance. 1'400 MW
23.Mai 2024 12:00 LSTROM
1000 (TERRE - Ausland 4 CHE Positiv 300 MW) 500

Total System Imbalance 1021 MW

(TERRE - Ausland 4 CHE Positiv:  300.0 MW)

Source: Swissgrid



La poursuite du développement mettra I’énergie hydraulique a

contribution
Des réservoirs supplémentaires aident a couvrir la demande accrue d’énergie d’ajustement
- ot Ausbau der PV-Installationen 24.07 GWp
| =
- —_—
E - Prognostiziert
@ —=Realisiert
> o
a= 16
v O
5 12
[ 8
£ 4.55 GWp
4 /
— Jahr
0 =
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Marktakteure miissen sich derzeit noch anpassen, um mit neuen Herausforderungen umzugehen \ ll,Syyg

(z.B. schlechte PV-Prognosen, mangelnde Nutzung kurzfristiger Markte, mangelnde Anreize etc.)

Source: Swissgrid



Mise en place des réseaux de transport apres un blackout

Les centrales a accumulation sont responsables de la reconstruction des réseaux dans les 4 zones

Netzwiederaufbauzellen
Netztrennungen

Legende: — * Ausland

e e a h o « 380/220kV
Schaltaniage * Anschlussnehmer

* Segmentierung

o440 Schaltanlage mit Transformatoren

o Schwarzstart Kraftwerke

Bol Tolint ¢

-]
Clainsiar~Poste

- -
3 23. Oktober 2018, 6.November 2018 | Rainer Storf | Netzwiederaufbau | Offentlich SWIssgrld
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Source: KWO




Recul de la production pilotable en Europe: ex. I'’Allemagne

Bendtigte Leistung wahrend Spitzenzeiten: Total
MW
2017 10'800 21000 25300 29800 I 4470 91370
2019 9520 21'000 24'000 29700 4400 88620
mittelfristi ‘
gl 15:000 17°300 31°000 67°330

] Kernenergie Wahrend einer

. Braunkohle _«Dl'.la‘nkelflaute»
: im Ausmass vom
= Steinkohle Januar 2017 miuisste '
] Erdgas Deutschland Leistung \ KWO
Mineralol

importieren! GRIMSELSTROM

Quelle: BDEW, Stand 29. 3. 2019
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La Confédération I'a également
reconnu.

La table ronde consacrée a I'énergie
hydraulique a identifié et priorisé 15
projets de centrales hydroélectriques a
accumulation.

Objectif: 2 térawattheures
supplémentaires de stockage hivernal
d’ici 2040 Nkwo
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Aujourd’hui, KWO ne peut stocker dans ses
lacs que 25% des précipitations annuelles,
75% sont traités au fil de I'eau en éte.




KWO est représenté par trois projets sur la liste de la table ronde
et peut apporter une contribution essentielle

Lac de retenue et Agrandissement du Agrandissement du

centrale de Trift lac du Grimsel lac de I’Oberaar

215 GWh d’énergie 240 GWh d’énergie 65 GWh d’énergie \ KWO
hivernale hivernale hivernale
85 millions de m3 de 75 millions de m3 de 16 millions de m3 de

contenu contenu suppl. contenu suppl.



Projets Lac de retenue de Trift et
agrandissement du lac du Grimsel
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Projet d’agrandissement du lac du Grimsel
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Un processus d’autorisation fastidieux

Kanton BE VwGer BE BGer

28,5,

Kanton BE VwGer BE BGer

===

VwGer BE

Gesuch

Konzession
Mai 2024

=

Source: KWO
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Modification des étages de végétation de la région du Grimsel

Résultat de la simulation des étages de végétation sur mandat de 'OFEV Juin 2021

Période 1981-2010 Période 2070-2099

¥

Legende

- Aujourd’hui, I'étage haut-montagnard (aire principale des sapins) s’étend jusqu’au

madilenran

Handeck. L'étage subalpin s’étend jusqu’a I'extrémité du lac du Grimsel (marge — ZZI'I‘;”'““""“““
proglaciaire). B collin mit Buche
B submontan KWO
unlErmanAtan
- A lavenir, I'étage haut-montagnard (aire principale des sapins) s’étendra au-dela de B abemortan crimrErsTrOM
7 ] unief=‘obarmontan
I'extrémité du lac du Grimsel (marge proglaciaire). L'étage subalpin se déplacera vers hochmentan im Tannen-Haupiareal

M hochmontan im Tannan-Mebenareal
B hochmontan im Tannen-Reliktanaal
I cubsipin

obersubalpin



https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_1995,ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_2085_weniger_trocken&layers_opacity=0.75,0.75&layers_visibility=false,true&catalogNodes=532,599&E=2665845.65&N=1158361.96&zoom=6
https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_1995,ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_2085_weniger_trocken&layers_opacity=0.75,0.75&layers_visibility=false,true&catalogNodes=532,599&E=2665845.65&N=1158361.96&zoom=6
https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_1995,ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_2085_weniger_trocken&layers_opacity=0.75,0.75&layers_visibility=false,true&catalogNodes=532,599&E=2665845.65&N=1158361.96&zoom=6

Modification des étages de végétation de la région du Grimsel

La faune d’une partie de la marge proglaciaire changera en raison de la hausse des températures

IPeriode 2070-2099 "miissig trocken"

Klimaszenario: RCP 4.5 (begrenzter Klimaschutz) \
Temperaturveranderung April-August: +1.8 °C ?‘: -
Niederschlagsveranderung April-August: -4 % . 4 .\ / ——

" . BN 4 . m =
‘Modell: RCA_MPIESM_EUR44 ' Y e
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Source: KWO, équipe Ecologie, B.Berger



Modification des étages de végétation de la région du Grimsel

La végétation actuelle du site de Handeck montera jusqu’au niveau du lac du Grimsel

GRIMSELSTROM

Source: KWO
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Apergu du projet
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e bestehendes Stollensystem

=== neues Stollensystem

Lac de retenue: 85 millions de

m3; 215 GWh o
Apports annuels: 154 millions de

m3
Puissance installée; 80 MW

Production d’énergie: 145 GWh

Codts d’investissement: CHF 452
millions
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Processus de participation intensif pendant quatre ans

Groupe d’accompagnement politique
Direction: Barbara Egger-Jenzer, conseillére d’Etat

Comité Groupe spécialisé
Groupes d’intérét Autorités

Fédération Cantonale Bernoise de la péche Office de I'’eau et des déchets
Fédération de péche d’Oberhasli Laboratoire cantonal de la protection des
WWEF (coordination) eaux et des sols

KWO

Club Alpin Suisse cantonal de la péche

Pro Natura Service Promotion de la nature Inspectorat \

IMSELSTROM

Fondation suisse pour la protection et Office cantonal des foréts
I’aménagement du paysage
Conférence régionale de 'Oberland-Est
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Long processus d’autorisation

Arrét du Tribunal fédéral
Agrandissement du lac du
Grimsel:
inscription dang\e plan directeur

Début
Participation

Recours

11 ans de procédure d’autorisation P,

Dépot de la Inscription
demande de dans le plan
concession ] directeur
Retrait de la demande 10
jours avant la décision du Décision du -
Grand Conseil Grand Conseil \ KWO
4anS Zans Surla GRIMSELSTROM

Processus de participation Procédure du plan dirgte'on
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Réflexions sur les effets du changement climatique dans




Hausse des températures — Moyennes annuelles

Aare@Brienzwiler, T, Y, Y, M8

© Weingartner et Schwanbeck (2022)



Evolution des quantités de précipitations

N: Aare@Innertkirchen RCP 4.5
1981-2010 —— 2010-2039 —— 2040-2069 2070-2099

¥

© Weingartner et Schwanbeck (2022)
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Protection contre les crues/rupture des pointes de crue

—_—

—> Volume de rétention 03.-15.07.2021 =
27 millions de m3
000000 Total Riickhalt kwo Pendant les 4 jours critiques =17 millions de m3
0001000 —> La majeure partie de la rétention depuis le
- 06.07.2021
0000008 =2 27 millions de m3 de volume d’eau

15'000'000 R
correspondent a

10'000'000 0 . S .
une augmentation du niveau (estimation
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[ =
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E
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=
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=
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5000000 grossiére):
0 , .
01072021 03.07.2021 05072001 07072021 09072031 11072001 13072001 15072001 — D’environ 90 cm au bord dulac de Brienz
— D’environ 55 cm au bord du lac de Thoune

— D’environ 65 cm au bord du lac de Bienne
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Source: Estimation hydrologie KWO
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