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Bedeutung der Speicher-Wasserkraft flir
die Versorgungssicherheit.
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Zunahme Nachfrage nach Systemdienstleistungen im Netz

Von KWO erbrachte Systemdienstleistungen der vergangenen Jahre

[MWh]
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17.06.2024: Markanter Abruf von stehender Reserve
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Grosse Abweichung der Produktion / des Verbrauchs im Netz

Zeitbereich
17.06.2024 00:00:00 dJ D 18.06.2024 00:00:00

Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen
17. Juni 2024 bis 18. Juni 2024 vw
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In dieser Darstellung ist die in der Schweiz total eingesetzte Regelenergie (grau) gegeniiber der total verursachten Ausgleichsenergie aller Bilanzgruppen (rot) dargestelit.
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KWO - Turbinen- / Pumpenbetrieb fiir Netzstabilisierung

Produktion pro Maschine und Viertelstunde in Myvh
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Ursache: Eine Abweichung der prognostizierten PV-Erzeugung

Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 25 2024

Energetisch korrigierte Werte
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Datum (MESZ)

Solar — lLast

Quelle: Bearbeitung durch Zentrale Netzleitstelle
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Abweichungen Produktion/Verbrauch im Netz nehmen zu

Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen Vergleich eingesetzte Regelenergie mit verursachter Ausgleichsenergie der Bilanzgruppen
17. Juli 2023 bis 20. Juli 2023 v 29. Méarz 2024 bis 31. Marz 2024 vw
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Der weitere Zubau wird die Wasserkraft fordern

Zusatzliche Speicher helfen die grossere Nachfrage nach Ausgleichsenergie abzudecken

N ot Ausbau der PV-Installationen 24.07 GWp
c
= i
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Marktakteure miissen sich derzeit noch anpassen, um mit neuen Herausforderungen umzugehen \ llﬁyyg

(z.B. schlechte PV-Prognosen, mangelnde Nutzung kurzfristiger Markte, mangelnde Anreize etc.)

Quelle: Swissgrid



Aufbau der Ubertragungsnetze nach einem Blackout

Speicherkraftwerke sind fiir den Wiederaufbau der Netze in den 4 Zonen verantwortlich

Netzwiederaufbauzellen

Legende:

Netztrennungen
— » Ausland
« 380/220 kV
* Anschlussnehmer
* Segmentierung

—_— Lettung mat 380 kV in Betnieb
Lertung mat 220 kV in Betnieb

Schaltanlage
o440 Schaltanlage mit Transformatoren

Schwarzstart Kraftwerke

- -
3 23. Oktober 2018, 6.November 2018 | Rainer Storf | Netzwiederaufbau | Offentlich SWIssgr'd
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Quelle: KWO




Ruckbau steuerbare Produktion in Europa: Bsp. Deutschland

Bendtigte Leistung wahrend Spitzenzeiten: Total
MW
2017 10'800 21000 25300 29800 I 4470 91370
2019 9520 21'000 24'000 29700 4400 88620
mittelfristi ‘
gl 15:000 17°300 31°000 67°330

] Kernenergie Wahrend einer

. Braunkohle _«Dl'.la‘nkelflaute»
: im Ausmass vom
= Steinkohle Januar 2017 miuisste '
] Erdgas Deutschland Leistung \ KWO
Mineralol

importieren! GRIMSELSTROM

Quelle: BDEW, Stand 29. 3. 2019
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Dies hat auch der Bund erkannt.

Runder Tisch Wasserkraft identifizierte
und priorisierte 15 Speicherprojekte.

Ziel: zusatzlich 2 Terrawattstunden
Winterspeicher bis 2040
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Heute kann die KWO in ihren Seen nur 25%
des anfallenden Wassers speichern. 75%
wird als Laufwasser im Sommer
abgearbeitet.




KWO ist mit drei Projekten auf der Liste des runden Tischs
vertreten und kann einen essentiellen Beitrag leisten

Speichersee und Vergrosserung Vergrosserung
Kraftwerk Trift Grimselsee Oberaarsee
215 GWh Winterenergie 240 GWh Winterenergie 65 GWh Winterenergie \ KWO

85 Mio. m’ Inhalt 75 Mio. m’ zus. Inhalt 16 Mio. m zus. Inhalt



Projekte Speichersee Trift und
Vergrosserung Grimselsee
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Ein langwieriger Bewilligungsprozess

Kanton BE VwGer BE BGer

28,5,

Kanton BE VwGer BE BGer

===

VwGer BE

Gesuch

Konzession
Mai 2024

=

Quelle: KWO
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Vergrossserung Grimselsee

Moore

Quelle: KWO
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Vergrosserung Seeflache um 0 8 auf 3 6 kmz

,o’

Legende

Flachmoore von nationaler Bedeutung
B Flachmoor von regionaler Bedeutung
(] Moorlandschaft
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Anderung der Hohenstufen-Vegetation Grimsel-Gebiet

Ergebnis Simulation der Hohenstufen-Vegetation im Auftrag bafu Juni 2021

Periode 1981-2010 Periode 2070-2099

¥

Legende

- Heute reicht die hochmontane Stufe (Tannen-Hauptareal) bis in die Handeck. Die —

subalpine Héhenstufe reicht bis ans Ende des Grimselsees (Gletschervorfeld). b

B submontan

M collin mit Buche \
- In Zukunft wird sich die hochmontane Stufe (Tannen-Hauptareal) Gber das Ende des uniermontan KWO

. . . . . . . B chesmonitan GRIMSELSTROM
Grimselsees (Gletschervorfeld) hinaus ausbreiten. Die subalpine Stufe wird sich nach B oo ooomontan
oben verschieben.

hochmentan im Tannen-Hauptareal
B hochmentan im Tannan-Mebenareal
B hochmontan im Tannen-Reliktanaal
B subaipin
B obersubalpin



https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_1995,ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_2085_weniger_trocken&layers_opacity=0.75,0.75&layers_visibility=false,true&catalogNodes=532,599&E=2665845.65&N=1158361.96&zoom=6
https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_1995,ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_2085_weniger_trocken&layers_opacity=0.75,0.75&layers_visibility=false,true&catalogNodes=532,599&E=2665845.65&N=1158361.96&zoom=6
https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_1995,ch.bafu.wald-vegetationshoehenstufen_2085_weniger_trocken&layers_opacity=0.75,0.75&layers_visibility=false,true&catalogNodes=532,599&E=2665845.65&N=1158361.96&zoom=6

Anderung der Hohenstufen-Vegetation Grimsel-Gebiet

Die Fauna eines Teils des Gletschervorfelds wird sich aufgrund des Temperaturanstiegs andern

IPeriode 2070-2099 "miissig trocken"

Klimaszenario: RCP 4.5 (begrenzter Klimaschutz) \
Temperaturveranderung April-August: +1.8 °C :4\!\ ! !\
Niederschlagsveranderung April-August: -4 % o \'

‘Modell: RCA_MPIESM_EUR44
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Quelle: KWO, Team Okologie, B.Berger



Anderung der Hohenstufen-Vegetation Grimsel-Gebiet

Die heutige Vegetation am Standort Handeck wird bis auf die Hohe des Grimselsees steigen

GRIMSELSTROM

Quelle: KWO
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Projekt-Ubersicht
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Stausee: 85 Mio. m3; 215 GWh
Jahrliche Zufllisse: 154 Mio. m3
Installierte Leistung: 80 MW

Energieproduktion: 145 GWh/a

Investitionskosten: CHF 452 Mio.
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Intensiver Partizipationsprozess wahrend vier Jahren

Politische Begleitgruppe
Leitung: Regierungsratin Barbara Egger-Jenzer

Ausschuss

Fachgruppe
Behorden

Interessengruppen

Bernisch Kantonaler Fischereiverband
Fischereiverband Oberhasli
WWEF (Koordination)

Pro Natura

Schweizerischer Alpenclub
Stiftung Landschaftsschutz Schweiz
Regionalkonferenz Oberland Ost

Amt fiir Wasser und Abfall
Kantonales Gewasser- und
Bodenschutzlabor

KWO

Abteilung fiir Naturforderung Kanton \
Fischereiinspektorat _|
Kantonales Amt fiur Wald
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Langgezogener Bewilligungsprozess

Start Bundesgerichtsentscheid
Partizipation Grimselseevergroésserung:
Festsetzung im Richtplan

Beschwerde

11 Jahre Bewilligungsverfahren P,

Einreichung Festsetzung

Konzessionsgesuch Richtplan
Riickzug Gesuch 10 Tage Konzessions-
vor Grossrats-Entscheid beschluss
Grosser Rat \
KWO
4Jahre 2Jahre GRIMSELSTROM

Partizipationsprozess Richtplanverfahren
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8 Gletschervo rfeld wird in Zukunft=

_ nicht grésser.

GRIMSELSTROM

e

-Quele: K




e Y\

Es wird kein Hochtal eingestaut. Bezeichnung riftkessel
= Die Seeflache vergrossert sich um 0.8 auf 1.1 km?2.
Quellé: KWO : = : -
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- - Gedanken zu Auswirkungen des Klimawandels im Oberhasli




Temperaturanstieg - Jahresmittelwerte

Aare@Brienzwiler, T, Y, Y, M8

© Weingartner und Schwanbeck (2022)



Entwicklung der Niederschlagsmengen

N: Aare@Innertkirchen RCP 4.5
1981-2010 —— 2010-2039 —— 2040-2069 2070-2099

¥

© Weingartner und Schwanbeck (2022)




GR]MSELSTROM




Hochwasserschutz / brechen von Hochwasserspitzen

—_—

Total Riickhalt KWO = Rickhaltevolumen 03.-15.07.2021 = 27 Mio. m?3

30°000'000 Wahrend den 4 kritischen Tagen = 17 Mio. m?3
T 25'000000 —> Grossteil des Riickhaltes seit dem 06.07.2021
20"000'000 = 27 Mio. m3 Wasservolumen entsprechen
15'000'000 einem Pegelanstieg (grobe Abschatzung):
10'000'000 — Von rund 90 cm beim Brienzersee
5'000'000 — Von rund 55 cm beim Thunersee

; — Von rund 65 cm beim Bielersee

01.07.2021 03072001 05072021 O7072021 09072031 11072021 13072021 15072021
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Quelle: Schatzung KWO-Hydrologie
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