
Bern, 13. März 2024
Prof. Dr. Christof Bucher

Photovoltaik – Wo stehen wir?

Berner Fachhochschule (BFH) | PV-Labor
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Manche sagen, wir hätten viel PV
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Aber was liegt noch vor uns?
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� 45 GW
� 45 TWh
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Solarstrom exportieren

12’000 MW

Max. Last Schweiz

CH 45’000 MW

PV-Bedarf Schweiz
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Solarstrom exportieren

CH 45’000 MW

AU: 41’000 MW

DE: 400’000 MW

IT: 80’000 MW*

FR: 100’000 MW
PV-Bedarf Schweiz
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� Maximale vertikale Netzlast (Swissgrid): 8.4 GW
� Geplante Leistung der PV-Anlagen: 40-50 GW (45 TWh neue Erneuerbare)

� Pumpspeicherkraftwerke Schweiz: ca. 3.5 GW

� Export von Solarstrom: nicht in grossem Umfang möglich
� Bezüger zu jeder Zeit (trotz Eigenverbrauch): Städte, Grossverbraucher, …

Welche Leistung können wir maximal ins Netz einspeisen?
Sind es 10 GW?

Elektrische Leistungen in der Schweiz
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Eine 10 kW PV-Anlage wird künftig nicht 
10 kW einspeisen können.

2 kW bis 5 kW scheinen realistischer.

Die heutige Netzausbaudiskussion 
reflektiert dies nicht.



Photovoltaik | 27.07.2023 | BFH | Prof. Dr. Christof Bucher 8

Schule Zürich     Grossen Frutigen, SEL    H. Fischer
 SolarLog       Smart Energy Link    Solarmanager

à nicht extra teuer, sondern extra günstig!

Gute Beispiele: Netzanschluss-Leistung << PV-Leistung
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Fraunhofer ISE          M. Junghänel et al.

Wirkungsgrade verschiedener Solarzellen
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� Neuankündigungen meist > 21% Wirkungsgrad
� 30 Hersteller > 22% Wirkungsgrad

Höchste Wirkungsgrade angekündigter PV-Module

PV Magazine, Datenblätter der Hersteller

10
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� BFE, 2019: Potenzial Dächer + 
Fassaden = 67 TWh

� Gerechnet mit 17% Wirkungsgrad
� Was, wenn wir 23% Wirkungsgrad 

hätten?

� 67 TWh / 17*23 à 90 TWh

Relevanz der Wirkungsgrade
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Von 16 g auf 2 g Silizium pro Watt in 20 Jahren

� Quelle: Fraunhofer ISE
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CO2–Belastung von Solarstrom
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Heute
Quellen: Frischknecht et al
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� Einfach
� Günstig

� Schnell

� Selber machen!

Agri-Photovoltaik
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Nicht Weizen, Kartoffeln, Mais

© Hofgemeinschaft Heggelbach
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Obst, Beeren, Gemüse

Bio-Himbeeren,
«klassisch»

Bio-Himbeeren,
Agri-PV
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Die Vielfalt macht es aus
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� Hürden abbauen (Bewilligungen, Vorschriften, Prozesse, …)
� Motivierte Netzbetreiber

à «Energiewende-kompatibler Netzanschluss»

� Geeignetes Marktdesign, ggf. mit flankierenden Massnahmen
� Erweiterte Eigenverbrauchsmöglichkeiten à Mantelerlass

� Unter und ggf. Obergrenzen der Einspeisevergütung à Investitionssicherheit

Was der PV in der Schweiz hilft



Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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� Glas-Folie
- Standard bis ca. 2018

- Anfälliger für Zellbrüche

- Lebensdauer ca. 30 Jahre

� Glas-Glas
- Stark im Kommen seit PERC (bifaciale 

Module)
- Lebensdauer ca. 40 Jahre

Trend: bifaciale Glas-Glas-Module, Lebensdauer 40 Jahre
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41’285 km!

20 km

Annahmen für 50TWh Solarstrom:
- Modulwirkungsgrad 20%
- 1 kWp benötigt 5 m! Fläche
- 1 kWp liefert 1 MWh/Jahr
- Belegungsgrad: 75%
- 50 TWh brauchen 375 km! Fläche

21

Siedlungsfläche: 
3’271 km2

Landwirtschaft: 
14’525 km2

Gewässer: 
1’781 km2

davon 
Gebäudeareal
: 2’080 km2

Gebäude
: 489 

km2 (1% 
CH)
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Flächenbedarf der Photovoltaik

=

knapp 1% der Landesfläche
(weniger als Gebäudegrundfläche)
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� Photovoltaik ist an vielen Orten der Erde die günstigste Stromquelle
� Grosshandelspreis Erdöl = ca. 10x Strompreis Solarstrom

 à Es ist egal, was die Politik tut. Photovoltaik beginnt, die Energie-Welt zu 
dominieren.

 à Kein direkter Zusammenhang mit der Situation der Photovoltaik in der Schweiz

International
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� Der Wirkungsgrad steigt à Flächenbedarf sinkt

� CO2-Fussabdruck sinkt  à Ökologie wird besser

� Kosten sinken     à Wirtschaftlichkeit steigt

Trends zur Photovoltaik
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Beschleunigung Zubau
� Keine Sanierungsabhängigkeiten

� Keine Gebäude-Nutzungskonflikte

� Neue Firmen
� Neue Fachkräfte

� Neue Lieferanten

Winterstrom

� >50% des Energieertrags im 
Winterhalbjahr

Dächerpotenzial reicht aus. Warum Alpine PV, Agri-PV und  
Infrastruktur-PV?

� Gondo Solar: 18 MWp à 30 GWh? 
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� Statistik HUM2

«Solarexpress»: Stand der Projekte


