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Pertinence Stockage de chaleur saisonnier

énergie

Besoins en électricité hiverq%l ohn encore couverts en 2050:

Réduction de 40 % =4 TWh

Economies annuelles

300-400 Mio. CHF

Solutions technigues

disponible
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Part de la chaleur dans I'énergie finale

Quel pourcentage de la -
consommation d'énergie suisse est €N Janvier
utilisé pour la production de
chaleur ?

FESS 28. September 2023

Quelle: 2021 BFE, Struktur des Endenergieverbrauchs nach Verwendungszwecken, Prozentuale Anteile im Jahr 2020



Pour le stockage a long terme, nous n'avons pas beaucoup d'options

10000 41Jabhr e N . ,
Peu de techniques pour une durée de
Renewable Metal Fuels . .
o stockage de plusieurs mois
ermische Methan
1000 - Langzeitspeicher y ' .,
SISELe) - Renewable Metal Fuels: Maturité
‘1Monat  — = g _ technologique 4-5 sur 10, pas encore
100 - prét a I'emploi
-> Stockage thermique a long terme :
10 A Maturité technologique 10, prét a
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1 & - Methan, Methanol
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Qu'est-ce qu'un accumulateur de chaleur saisonnier ? Aquiferes & géosites

 Isolation ! 1
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Réservoir en geothermiques

acier sous Réservoir en acier

pression sans pression Bassin en terre

Tage Wochen Monate

Réservoir en acier sous pression
Réservoir en acier sans pression

Réservoir en béton

Bassin en terre
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Accumulateur de chaleur a bassin enterré : exemples

3 5 W -

Dronninglund, DK Vojens, DK: Meldorf, DE:
62'000 m3 200'000 m3 45'000 m3
~ 3.6 GWh ~ 12 GWh ~ 2.4 GWh
Les colts d'investissement : ca. 30 CHF/m3

0.5 CHF pro kWh Capacité
4 Rp pro kWh Chiffre d'affaires (20 ans, Intéréts 5%)

Quellen: NIRAS Aalborg, Thomas Labda / LinkdedIn, Solarheateurope
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Surface < 10% de la surface des lacs d'accumulation ...
... pour la méme quantité d'energie

Les lacs d'accumulation
suisses couvrent une
surface de 100 km2 a 8

TWh,

/ = Les réservoirs terrestres
nécessiteraient 5a 10 km?2
(8 TWh)

Bildquelle: https.//de.wikipedia.org/wiki/Datei:Reliefkarte Schweiz3.png
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Reliefkarte_Schweiz3.png

Aquiferes et géoreservoirs . exemples

- S——
Stockage géologique ewb Forsthaus -
Berne:
500 m de profondeur : 60 — 90 °C
12 — 15 GWh

Quellen: ewb und https.//www.br.de/themen/wissen/qgeothermie-voralpenland104.html

Malmkarst
(wasserfihrende
Kalksteinschicht)

Selon I'emplacement et |a
profondeur, des températures
plus élevées sont possibles
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https://www.br.de/themen/wissen/geothermie-voralpenland104.html

Obstacles et opportunités : en général

- Compétence :
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- Chaleur -> Cantons (status quo)

wn

—> Chauffage urbain et grands
accumulateurs de chaleur : des regles du  ranxaeics
jeu nationales seraient utiles

OSTERREICH

- Planification territoriale

- Protection des eaux et des eaux
souterraines

ITALIEN

- Promotion de nouvelles techniques /
financement de départ

—-> Récompenser |'utilité du systeme o
Bild: Wikipedia / TUBS
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Obstacles - Bassin en terre — 1>

- Besoin de place, sont visibles, raccordement au réseau de chaleur

—> Difficile dans les centres-villes -> Agglomeération ou réseaux de
chaleur ruraux

- Planification territoriale

] ~ A 2
SSS  Bestehende !
:\: Sondernutzungszone 4

—> Créer des zones d'usage special T g 2
- Faciliter les changements de zonage (intérét national, sécurité ﬁgftg‘g’ﬁ;,’fjjgf;j;zf‘?ffa”O” speciale pour
d'approvisionnement)... e
—> Terres agricoles = perte de terres cultivables ?
-> Planification précoce et implication de toutes les parties prenantes

- Exemple de I'Autriche : 13,5 millions d'euros de subventions pour les
grandes installations solaires thermiques & le stockage de chaleur

Exemple de réservoir d'eau pour l'enneigement

(Bilder: llu AG, Horw, Josef Wanner/Grafik Oliver Marx; Siidostschweiz.ch )
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Obstacles - Agquiferes / géosolides et sondes géothermiques
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- la température des eaux souterraines ne doit pas étre Austria _ \ , |
modifiée de plus de 3 K en dehors du périmetre d'utilisation l | ! ! |

L ) . . Denmark | ' ' ' '
- il n'y a pas de base scientifique pour cette exigence | . | | |
; } | II | | |
- D'autres pays sont nettement plus généreux (plus France | | | | |

. ,? =

progressistes ?) Somany : : :

> 10% Régle

-

Great Britain

- max. 10% d'influence sur le flux des eaux | | | |
SOUterraineS Liechtenstein I ]: I I I I

| | | |

- Référence peu claire — clarifier Netherlands -

- Développer les connaissances sur le sous-sol Switzerland A |
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I Accepted temperature difference

Absolut temperature range from minimum
to maximum groundwater temperature
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—> |l n'est guere possible de construire des
réservoirs souterrains dans les centres-villes

- Aquiféres et réservoirs géologiques oui

- au bord des rivieres ou des lacs... +/- toutes les
grandes villes

- Utilisation de I'eau des rivieres et des lacs
via des pompes a chaleur

- Recherche et développement :
Bubble-in-the-lake (https://www.bils.tech/ )
a des températures plus élevées

Bild: ©/Quelle: ESB & www.bils.tech
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https://www.bils.tech/
http://www.bils.tech/

«Mantelerlass» Lol sur I'energie et I'electricite

e-parl 29.08.2023 18:05

- Thématise surtout I'électricité - (presque) personne ne
parle de la chaleur, pourtant extrémement importante

—> La chaleur DOIT étre inscrite a I'agenda national !

—> se concentre sur la sécurité de I'approvisionnement en
électricité en hiver

- celle-ci est reliée a l'approvisionnement en chaleur via ,
un couplage sectoriel (pompes a chaleur, cogénération) Lac ae stockage d'eau

o » o our les installations
—> L'efficacité énergétique dans le secteur du batiment est O’ﬁ? . .
econnUe enneigement (pistes

de ski)

—> Le potentiel de stockage saisonnier de la chaleur n'est
pas encore pris en compte.
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Etapes nécessaires

Intégration du stockage Réalisation et promotion de | Adaptation de la legislation
thermique saisonnier projets concrets de stockage sur le réchauffement des
nécessaire dans les thermique saisonnier en eaux souterraines
perspectives énergétiques Suisse

||;gg H Planification coordonnée de @ Développement Le savoir et les

I'espace et de |I'énergie pour d'instruments appropriés connaissances sur le sous-
une prise en compte pour la promotion et la sol suisse doivent étre
optimale des infrastructures rémunération du stockage améliorés

de stockage saisonnier de la saisonnier de la chaleur

chaleur

Sefte 14
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Take Home Messages
Stockage saisonnier de chaleur en Suisse

Réduction des besoins en

électricité non couverts en hiver
2050

40 %

Economies annuelles

300-400 Mio. CHF

Solutions techniques

Part de chaleur en janvier *

* Sur la base de I'énergie finale

| |
28. September 2023
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Merci d'avoir écouté
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Dachorganisation der Wirtschaft fur
eeeeeee bare Energien und Energieeffizienz
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