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Ruartierstrom

Ein prosumentenfreundliches Okosystem

Das Leben als Prosument attraktiver gestalten:

o Tiefe Einspeisetarife mit
Peer-to-Peer (P2P) Markten ersetzen:
Direktvermarktung soll Einnahmen und
somit die Investitionssicherheit fir den
Prosumenten steigern

Utility
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Ruartierstrom

Ein prosumentenfreundliches Okosystem

Das Leben als Prosument attraktiver gestalten:

o Tiefe Einspeisetarife mit e Lokalen Energieaustausch
Peer-to-Peer (P2P) Markten ersetzen: incentivieren:
Direktvermarktung soll Einnahmen und Profitieren von kurzen Handelswegen,
somit die Investitionssicherheit fir den lokal verbrauchen was lokal produziert
Prosumenten steigern wurde
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Das Quartierstrom Konzept

Green | Fair | Local

Quartierstrom



Ruartierstrom

Eigenverbrauch wird priorisiert

Energiefluss beim Verkauf/Export von Solarenergie
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Eigenverbrauch wird priorisiert

Energiefluss beim Verkauf/Export von Solarenergie
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Ruartierstrom

Eigenverbrauch wird priorisiert

Energiefluss beim Verkauf/Export von Solarenergie ﬁ
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Eigenverbrauch wird priorisiert

Energiefluss beim Verkauf/Export von Solarenergie ﬁ
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Quartierstrom

Eigenverbrauch wird priorisiert
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Energiefluss beim Verkauf/Export von Solarenergie

1. Eigenverbrauch

2. Verkauf der Uberschussenergie an den Nachbarn

3. Uberschuss der Community wird
mit tiefen Preis vom EVU
gekauft
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Ruartierstrom

Quartiere sollen kurze Handelswege nutzen konnen
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,Bottom-up“ Netztarif

Verrechnung effektiv genutzter Infrastruktur

Quartierstrom
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Kosten “Bottom-Up”
B

£

Voltage level1-4

Voltage level 5

Voltage level 6
Voltage level 7

Netzkosten:

Ruartierstrom

Disclaimer: Diese Form der Abrechnung ist noch nicht
Rechtskonform. Um dem Gesetz gerecht zu werden, werden die
“fenlenden” Netzkosten K,  beim Eigenverbrauch im Quartier
durch das Projektkonsortium getragen
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Dezentraler Energiemarkt

Handel dber Doppelauktion, jede 15min

Quartierstrom
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Quartierstrom

# Mein Quartierstrom 1 Borse @ Stromdaten Finanzen # UberQs

Your minimum sell price is

12 Rp./kWh.

You are willing to support the community by
faily priced local electricity. In comparison to
injecting electricity to the grid, you would like
to make small benefits out of the local trading.
The probability to find local buyers at this price
is high - just hope that other producers will
not underbid you.

Minimum sell limit

Sell

Maximum buy limit

Quartierstrom grid costs €

@ Unterproduktion

Buy

D So funktioniert's & Testprosumentin v

= Abmelden

Your maximum buy price is

20.0 Rp./kwh.

You have a preference for local electricity, yet
you want to make small savings compared to
buying from the grid.

The probability to find local seller at the price
is rather high - obviously this depends on the
bids of other community members.




Quartierstrom

Pilotregion
Walenstadt (SG)
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Ruartierstrom

Implementierung des lokalen Strommarkts in Walenstadt
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Energiehandel basiert auf Blockchain

<CONTRacCT>

Double
auction

</conTRacr>

Ruartierstrom

Souverdne und
applikationsspezifische Blockchain
fir Handel und Verrechnung
Keine Energieschleuder:
Tendermint BFT-Consensus
Proof-of-Stake/Authority

Keine zentrale Instanz
Maglichkeit mit 6ffentlichen
Blockchains (BTC, ETH) zu
kommunizieren.



Quartierstrom

Erste Resultate vom
Feldtest in Walenstadt
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Quartierstrom
Marktpreise reflektieren Verfiigbarkeit von PV-Strom
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Ruartierstrom

Marktpreise reflektieren Verfiigbarkeit von PV-Strom
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Quartierstrom

Das ganze ist grasser als die Summer seiner Teile:

Eigenverbrauch und -versorgung hat sich fast verdoppelt im ersten halben Jahr*

Wohin fliesst der produzierte Strom?
(“Eigenverbrauch”)

Bleibtim

Zum EVU Haushalt

A%

In die
community

*Quartierstrom data from Jan-july 2019
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Das ganze ist grasser als die Summer seiner Teile:

Eigenverbrauch und -versorgung hat sich fast verdoppelt im ersten halben Jahr*

Wohin fliesst der produzierte Strom?
(“Eigenverbrauch”)

Bleibtim

Zum EVU Haushalt

A%

In die
community

Woher kommt der Strom?
(“Eigenversorgung”)

Eigenes Solarsystem

16%

von der
community

Vom EVU

*Quartierstrom data from Jan-July 2019



Speicher im Quartierstrom-Netz

Quartierstrom
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Wie sich Speicher in unserem Netz verhalten:

Community level and average battery storage profiles
(July 1st to July 16th 2019)

= Avg. normalized community production (incl. battery discharge)
= Avg. normalized community demand

Community controlled battery
Avg. normalized battery response

0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hour of Day
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Ruartierstrom

Wie sich Speicher in unserem Netz verhalten:

Community level and average battery storage profiles
(July 1st to July 16th 2019)

.

- Avg. normalized community production (incl. battery discharge)
= Avg. normalized community demand
Community controlled battery
+ Avg. normalized battery response

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hour of Day

Alle Batterien laden in den
Morgenstunden bei noch relativ hohen
Marktpreisen und zur gleichen Zeit

In einer P2P-Community sollte
versucht werden erst zu speichern
wenn der Strom aus der Community
exportiert werden muss

Solange es Nachfrage gibt, kann der
Strom zu guten Preisen verkauft
werden: Im Quartier ist der Transport
giinstiger als die Speicherung



Ruartierstrom

Wie sich Speicher in unserem Netz verhalten sollten:

Community level and average battery storage profiles
(July 1st to July 16th 2019)

- Integration einer Batterie als
virtueller Community-Speicher (hort
auf Community und ladt zeitlich
verschoben)

- Koordination unter Speichern mit
‘Promise-Commit-Scheme” im
A/ \L AN Smart-Contract soll Eigen-
o g\ . T VNSAGN— . versorgungsgrad der Community
1 ] V., ANy steigern

- Community-Speicher-Anwendung
ISt nur ein Spezialfall: ein beliebiger

—_— A\)g. normalized community production (incl. battery discharge)

SN i i W | Fahrplan kann vorgegeben mit
= Aug. nomakized battery esponse “guaranteed execution’ iiber BC

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hour of Day



Zusammenfassung und Ausblick

Quartierstrom
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Ruartierstrom

Zusammenfassung

- Marktpreise reflektieren lokale verflgbarkeit von Solarenergie und lirgen
deutlich tber dem EVU-RUckspeisetarif (4 Rp./kWh)

- Sehr aktive Teilnehmer: 75% loggen sich einmal pro Monat ein

- Peer-to-Peer Communities eignen sich sehr gut zur effizienten
Speichereinbindung: Speichermasse kann durch Vernetzung gespart werden,
oder alternativ kann eine hohere Eigenversorgungsquote erzielt werden

- Gesetzliche Hirden: Offentliches Netz darf noch nicht benutzt werden fiir den
kollektiven Eigenverbrauch im Quartier

- Fortsetzung an mehreren Fronten: Tarife (tages/saisonabhdngig,
volumetrisch/peak), mehr Intelligenz fur Endkunden und Flexibilitaten, ...



Besten Dank fiir Ihr Interesse

Sandro Schopfer

Quartierstrom project manager
Bits to Energy Lab ETH Zdrich

E-Mail: sandro.schopfer@ethz.ch

Quartierstrom

Media coverage
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More information
available on



http://www.quartier-strom.ch/

